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Требования к оформлению работ 
1. Исходные данные для решения задач выбираются из таблиц исходных 

данных в соответствии с заданным шифром. 
2. Работы оформляются в соответствии со стандартом университета на 

листах размером 297х210 (формат А4). Текст, чертежи, расчёты 
необходимо выполнять карандашом, тушью, в компьютерном наборе или 
комбинировано. 

3. При решении задачи необходимо вычертить заданную схему и указать на 
ней все размеры и нагрузки в буквенном обозначении и их численные 
значения (например: кНPмl 15,121 == ). Решение задачи должно 
сопровождаться краткими последовательными пояснениями. На эпюрах 
должны быть проставлены значения всех характерных ординат. Все 
чертежи и эпюры должны быть обозначены. 

4. Все чертежи должны быть выполнены с соблюдением масштаба и 
равномерно располагаться по всей площади листа. 
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Задание № 1 
Расчёт статически определимой многопролётной балки и простой рамы 

 
Для многопролётной балки требуется: 

1. Выполнить кинематический анализ системы и составить этажную схему. 
2. Рассмотрев равновесие отдельных балок, определить опорные реакции и 

построить эпюры изгибающих моментов и поперечных сил. 
 
Для простой рамы требуется: 

1. Определить опорные реакции, проверить их. 
2. Построить эпюры изгибающих моментов, поперечных и продольных сил. 
3. Выполнить проверки равновесия узлов рамы по эпюрам внутренних 

усилий. 
 

Таблица исходных данных для балок 
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1 5,2 1 12 7,2 1 9,4 2,4 1 11,6 2,0 8 
2 5,4 2 9,8 7,4 2 8,8 2,6 2 6,8 2,5 10 
3 5,6 3 9,4 7,6 3 11,6 2,8 3 10 3,5 12 
4 5,8 4 8,8 7,8 4 7,6 3,0 4 12,4 3,6 14 
5 6,0 5 11,6 8,0 5 6,8 3,2 5 9,4 1,8 16 
6 6,2 6 7,6 8,2 6 10 3,4 6 8,8 2,2 18 
7 6,4 7 6,8 8,4 7 12 3,6 7 7,6 3,8 20 
8 6,6 8 8,4 8,6 8 12,4 3,8 8 10,4 4,0 24 
9 6,8 9 10,4 8,8 9 7,2 4,0 9 10,8 2,4 22 
0 5,0 0 10 7,0 0 10,4 2,2 0 7,2 1,5 6 
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Схемы балок и загружений 
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Таблица исходных данных для рам 
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1 4,2 7 1 5,2 22 1 5,4 7,8 2,4 1 3,1 8 2 
2 4,4 8 2 5,4 24 2 5,8 7,6 2,6 2 3,5 10 1 
3 4,6 9 3 5,6 18 3 6,0 7,2 2,8 3 2,6 12 2 
4 4,8 10 4 5,8 16 4 4,8 6,8 3,0 4 2,0 14 1 
5 5,0 11 5 6,0 14 5 6,4 6,2 3,2 5 2,8 16 2 
6 5,2 12 6 6,2 12 6 6,6 8,4 3,4 6 2,2 18 1 
7 5,4 13 7 6,4 10 7 3,4 5,8 3,6 7 1,8 20 2 
8 5,6 14 8 6,6 8 8 4,4 5,2 3,8 8 2,5 22 1 
9 5,8 15 9 6,8 15 9 6,2 7,0 4,0 9 2,4 24 2 
0 4,0 6 0 5,0 20 0 5,0 8,0 2,2 0 3,0 6 1 
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Задание № 2 
Расчёт трёхшарнирной рамы и простой фермы 

Для трёхшарнирной рамы требуется: 
1. Определить опорные реакции от заданной нагрузки. 
2. Построить эпюры изгибающих моментов, поперечных и продольных сил. 
3. Проверить равновесие узлов и выполнение дифференциальных 

зависимостей (качественно). 
Для плоской статически определимой фермы требуется: 

1. Определить аналитически усилия в стержнях заданной панели. 
 

Таблица исходных данных для рамы 

П
ер
ва
я 
ци

фр
а 

ш
иф

ра
 (с

хе
ма

 р
ам

ы
) 

м
l ,1

 м
h ,1

 

В
то
ра
я 
ци

фр
а 

ш
иф

ра
 

кН
P,

 м
l ,2

 

Тр
ет
ья

 ц
иф

ра
 

ш
иф

ра
 

мкН
q,

 

Че
тв
ёр
та
я 
ци

фр
а 

ш
иф

ра
 

кНм
m,

 м
h ,2

 

В
ар
иа
нт

 с
хе
ма

 р
ам

ы
 

1 4,4 2,8 1 7 5,2 1 2,2 1 22 3 2 
2 4,8 3,0 2 8 4,6 2 2,4 2 24 4 1 
3 2,8 3,2 3 9 3,8 3 2,6 3 26 5 2 
4 3,6 3,4 4 10 4,8 4 2,8 4 18 6 1 
5 3,4 3,8 5 11 3,6 5 3,0 5 16 2,5 2 
6 3,8 3,6 6 12 4,2 6 3,2 6 14 3,4 1 
7 5,0 4,0 7 13 5,4 7 3,4 7 12 2,8 2 
8 5,6 4,2 8 14 4,0 8 3,6 8 10 2,2 1 
9 3,2 4,4 9 15 5,8 9 3,8 9 15 2,4 2 
0 4 2,6 0 6 5,4 0 2,0 0 20 2 1 

Схемы рам. Вариант 1 

 



 

11

1h

2h

1l   /2

4

q

P

m

8

1h

1l   /2

2h

P

q

2l   /2 2l   /2

P

2l   /2 1l   /2

m

P

1h

2h

3

q

P

m

7

1h

2l

2h

2l   /2

P

q

2l   /2 2l   /2

P

2l   /2

q

1h

2h

6

q

m

0

2h

2l   /2

P

P q

m

P

1h

2h

5

q

P

m

9

1l

2h

2l   /2

P

q

2l   /2 2l   /2 2l   /21l   /2

P

1l 1l

m

l
2

1
1l

2l   /21l

q

h
2

1

h
2

1

m

2l   /2 2l   /21l 1l 1l 2l

h
2

1

 



 

12

Схемы рам. Вариант 2 
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Таблица исходных данных для плоской фермы 
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1 10 1 3,5 1 2,4 1 3,5 3 2 
2 12 2 4,0 2 2,8 2 4,0 4 1 
3 14 3 4,5 3 3,2 3 4,2 5 2 
4 16 4 3,8 4 3,6 4 3,8 6 1 
5 18 5 4,2 5 4,0 5 4,6 5 2 
6 20 6 4,6 6 4,2 6 5,0 4 1 
7 22 7 5,0 7 4,4 7 3,2 3 2 
8 24 8 5,2 8 4,6 8 4,4 2 1 
9 26 9 3,6 9 5,0 9 2,4 5 2 
0 8 0 3,2 0 2,0 0 3,0 2 1 

Схемы ферм. Вариант 1 
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Схемы ферм. Вариант 2 
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Задание № 3  
Расчёт рамы методом сил 

 
Для заданной рамы требуется: 

1. Рассчитать раму методом сил и построить эпюры изгибающих моментов, 
поперечных и продольных сил. 

2. Выполнить проверки правильности построенных эпюр. 
 

Таблица исходных данных: 
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1 4,5 12 1 6,2 2,4 1 4,8 1 5,2 2 
2 5,0 14 2 6,4 2,6 2 5,4 2 5,4 1 
3 3,8 16 3 6,6 2,8 3 5,5 3 5,6 2 
4 3,6 18 4 6,8 3,0 4 5,2 4 4,8 1 
5 5,2 20 5 7,0 3,2 5 3,6 5 4,6 2 
6 5,5 22 6 7,2 3,4 6 3,8 6 4,4 1 
7 5,4 24 7 7,4 3,6 7 5,0 7 4,2 2 
8 4,8 26 8 7,6 3,8 8 4,5 8 4,0 1 
9 3,8 28 9 7,8 4,0 9 4,0 9 6,0 2 
0 4,0 10 0 6,0 2,0 0 3,8 0 5,0 1 
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Схемы рам. Вариант 1 
 

 
     EJ2  

 
 EJ  

 
 
 
 
 

EJ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

32

1h

P

1h

2h

q

1l

P

P

54

1h

2h

q
1h

q

2l1l

P

76

1h

P

1l   /2

1h

2h

q
P

98

1h

2h

P

2l   /21l   /2

1h

2l1l

q

2l   /2

q

2l1l

P

q

1l   /2 2l

P

2l   /21l   /2 1l   /2

q

1l   /2

q

2l

P

q

1l   /2 1l   /2

10

1h

2h

Pq

1l   /21l   /2

1h

2h

q

EJ

2l1l

P
P

qEJ

EJ EJ
EJ

EJ2

EJ2EJ2

EJ2

EJ2

EJ2EJ2

EJ2

EJ2EJ2

EJ2

EJ2

EJ2

EJ2
EJ2

EJ2

EJ2

EJ2

EJ2

EJ

EJEJEJ

EJEJEJ

EJ

EJEJ

EJ

EJ

EJEJEJ



 

18

Схемы рам. Вариант 2 
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